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Lentes delgadas

Por definigao ::.@ € um meio dtico transparente, limitado por duas

ssuem um eixo 6tico comui

superficies refratoras que

Vamos_estudar apenas o caso especial das denominada: _olmnmlm _..__ Sr SrIJ_
(delgadas ou finas. > Clen 4L =-L | (eq.34)
S, S, n

Este tipo de lentes é caraterizado
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Lente delgada b

E tratada como dois dioptros esféricos

Primeira superficie

O' é aimagem de ‘O dada pelo primeiro dioptro

distancia objeto s, a distancia

ima 2 ios de_curvatura r, e r, sdo muito maiores que a

espessura da lente

A lente tem um indice de refragdo n, carateristico Ewo de que é
fabricada. Caso a lente esteja no ar n, = n=1
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Para a segunda superficie

A imagem dada pelo primeiro dioptro (O') vai servir de objeto para o
segundo dioptro que vai formar imagem em (O")
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Dependendo do sentido da curvatura das superficies refrativas podemos ter diferentes tipos de lentes

Uma lente é um corpo transparente, limitado por duas superficies refrativas com um eixo central comum

Lontes comvergentes - | 7 ,
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biconvexa pl positivo
@ Lentes divergentes — k —X ~ &%\«\
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\- fem OFs =
e dos sinais de uma lente convergente = ETRWS
focal da lente é real, logo f > 0 e o lado FI ? -1 1.1 S
0 da eq. 38 é positivo @ \I
/ niel
que se passa do lado direito da eq. 38
2 refragdo de um vidro ou de qualquer — _.,QN = _v
sempre maior que 1, fogo esta quantidade . LA concir
rositiva N“u >»ﬂ Nl G i
<
to colocado a frente da lente (muito distante), =d
fimeira superficie de raio de curvatur. ue | |~| 35 F
e acordo com a convengao do slide 51, __ T A — f
& 2] —r, —
2

' encontramos a superficie céncava de raio

, que de acordo com a convengéo do slide 51,

selo que o termo do lado direito da eq. 38 é  (*¢ n.vﬁrc.
). Quer dizer que os sinais estao corretos. CoNIE XK
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Ponto focal de uma lente biconvexa

A figura mostra uma lente biconvexa.

Um feixe de raios paralelos sofre duas refragdes, a primeira refragao <
na superfici€ frontal e a segunda refragao na superficie posterior.

denominad¢ ponto focal. A distancia do vértice ao ponto focal &

denominada distancia focal f. =

Trata se de umglente |nw:<o~ua:.ou

A dupla refragao, faz os raios convergirem para um ponto comum § Fa

Os raios ao formar imagem, in tersetam o eixo 4ticS — foco real

Quando os raios paralelos incidem do lado oposto, convergem no ponto F,
a4 mesma distancia do vértice V. —

._.u_no:.oaoa_ou._.oomazno_Buuoaa.‘nm_vuwo vou:_ﬁw: //
— distancia focal positiva em lentes convergentes
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Ponto focal de uma lente biconcava \)‘
A figura mostra uma lente biconcava. G g \\\ % F
Um feixe de raios paralelos sofre duas refragdes, a primeira refragao 4//, \
na superficie frontal e a segunda refragao na superficie posterior. 2l

A dupla refra ao, faz os raio m, trata se assim de uma
ente divergente. O prolongamento dos raios refratados intersetam

mum, denominado ponto focal.
A distancia do vértice ao ponto focal € denominada distancia focal f.

Sao os prolongamentos que intersetam o eixo 6tico, logo € um

pont@ focal virtual } :

Tal como no dioptro esférico imagens virtuais sao negativas
— distancia focal negativa em lentes divergentes
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Construgio da imagem em lentes convergentes |l
Raios gue incidem na lente paralelos ao eixo

convergem para o Segundo ponto focal {F,)
2. Raios que i

i 2
1. Raios que incidem na lente paralelos ao eixo
convergem para o segundo ponto focal (F,).
. id. na lente do pelo 1
Primeiro ponto focal (F,) emergem da lente o
paralelos ao eixo otico.
¢

3.) Raios gue incidem na lente passando

pelo vértice emergem da lente sem
sofrer desvio

Raios que incidem na lente, de maneira que o
scu prolongamento passa pelo primeiro ponto

focal (F,) emergem da lente paralelos ao eixo otico.
3. Raios que incidem na lente passando
pelo vértice, emergem da lente sem
sofrer desvio.
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Construgdo da imagem num sistema de duas lentes convergentes
Construgdo da imagem em lentes divergentes

1. Raios que incidem na lente paralelos ao eixo

divergem, de tal maneira que o seu prolongamento
passa pelo segundo ponto focal (F,).

L
A figura mostra um sistema de duas lentes convergentes b ' b
e um objeto O R R
A —_— }1..'! -
E et L
o) = 5
2. Raios que incidem na lente, de maneira que o Y S MR
seu prolongamento passa pelo primeiro ponto E ] F Selecionamos apenas a primeira lente e construimos a
focal (F,) emergem da lente paralelos ao eixo ético. 2
W Raios que incidem na lente passando pelo vértice,
emergem da Jente sem sofrer desvio.
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respetiva imagem
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.:...nwn). U\ el .Go.r_mw”.& e du\ Aimagem |, dada pela primeira lente serve de objeto 0, :
! para a segunda lente. Construimos a respetiva imagem T g H
que vai ser a imagem final do sistema das duas lentes. M =m xmy
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O microscépio composto

O instrumento é constituido
do objeto de distangia focal
olho de distancia focal oy

por uma objetiva a lente mais préxima
fo» € uma ocular a lente mais préxima do

O microscépio serve para observar objetos Pequenos junto da objetiva

O objeto O & colocado ligeiramente mais distante que F,, mas

que verifique sg, ~ f_,

vertida, situada muito
para a ocular e formar
0 observador vé uma

A image ¢ ampliad
proxima de F',, por forma a servir de objeto
imagem no infinito (como uma lupa). Assim

'magem-ampliada,virtual e afastada,

O comprimento do tubo g é tal que g >>f, logos ~g

YT "

A ampliagdo lateral da objetiva é: v ARSI N [ 41)
3 A,.H,.H ll..Hl g \eq. i
r;:..»..w.(z.\“& ._ \EiSlide b9)
A ampliacg3o total do microscopio: | PR i g 25 cm
M =mxm, =—-=_. (eq. 43)
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A ampliag&o angular da ocular &



