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e  Utilize apenas caneta ou esferogréafica de tinta azul ou greta.
. Nao é permitido o uso de corretor. Risque o que pretende que nédg/seja classificado.
. Para cada resposta, identifique o item.
e Naresposta aos itens de escolha multipla, selecione a o

que identificam a opgao escolhida.

e  Apresente as suas respostas de forma legivel e apregefit
efetuar e todas as justificagdes necessarias.
e  Quando para um resultado néo é pedida a aproxiphagdo, apresente sempre o valor exa

e Apresente apenas uma resposta pa

ra cada item.

e As cotacBes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

1. O conjunto solucdo da condi¢do x(—2x +3) = -2 €

(A) |-o0,—3] U [2, +oo]
Resolugéo:

—2x>+3x+2>0=x€

/A
VAR

Calculo auxiliar: —2x? +

—3+5 2

-4

=

8
@X=ZVX=

Resposta (C)

®) [+  © [-7.2] (D) [~2,+oo]

-+

—3+y/9+4x2x2 —-3++/25 —345
3x+2=0(:)x=—4(:))(= " S X = 4(:)

x=2Vx=—l
2

2. Represente na forma reduzida o polinémio P(x), sabendo que P (x) é um polindmio de grau 4 tal que:

e P(-1)=P(1)=P2)=0
e 2 éraiz de multiplicidade 2
e O resto da divisdo inteira de

Resolugdo:
P(x)=alx+ 1)(x—-1)(x

Px)=2(x+1D(x—-1(x

P(x) por x —3 é16.

-2)2 ePB)=16 2aB+1)B-1)B-2)?* =16
axXx4x2x1l=16=8a=16a=2

-2 =20 - Dx —2)* = 2 — DF —dx +4) =

2(x* —4x3 +4x2 —x? +4x —4) =2x*—8x3+ 6x2 —8x—8
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3. Considere o polinémio P(x) = —x* +3x3 +3x2 - 11x + 6

3.1. Sabendo que 1 é um zero de multiplicidade 2, fatorize o polinémio P(x).

Resolugdo:
-1 3 3 -1 ]
1 -1 2 3 -6
-1 2 3 -6 ‘I 0
1 -1 1 &
-1 1 [i] \ 1]
P(x) =(x—1)*(-x24+x+6)=—x—1)%(+2)(x —3) pois
Célculo  auxiliar, —x2+x+6 =0 & x = 2IHXIX6 1_+24X1X6 S x= _1i/ﬁ S x= _:—rs X= %;SVX =
I ox=Svx=2ox=3vx=-2
-2 2 -2
3.2. Resolva ainequagdo P(x) > 0
Resolugéo:
P(x)=—-(x—-12?*x+2)(x—-3)>0
x —00 -2 1 3 +o0
—(x—1)? — — - 0 - _ _
x+2 - 0 + + + + +
x—3 — - - - — 0 +
P(x) - 0 + 0 + 0 —
Px)>0o xe]-23\{1} =1-21[u]1,3]
4. No referencial o.n. xOy da figura estdo representados a circunferéncia trigonométrica e o !

x . B
triangulo [AOB]. Sabe-se que: Ve N
e 0spontos A, B e C pertencem a circunferéncia; T \
e 0spontos A e C pertencem ao eixo Ox; Al 0 /<
e COB= g rad | /

A area do tridngulo [AOB] é:

O ®) 5

Resolugdo:

Atriéngulo -

Resposta (C)

(©)

meB _

*&

. T
1Xsin—
S 3

2

2

V3

O -
1x§_£
T2 T a




5. Considere a grua representada ao lado. Atendendo as medidas indicadas, determine

0 comprimento X, arredondado as décimas.

5m
Nos calculos intermédios que efetuar conserve, pelo menos, trés casas decimais.
Resolugéo: 3
N
10m . N
%
i O esquema auxiliar para a resolucdo do exercicio =~ =—
a' sera o gue se representa ao lado
E - 7 A ESYal
D O que se pretende determinar é x= AD + DC. B
L]

Vamos trabalhar com dois triangulos retangulos [ADB] e
[BDC] , em que um dos catetos ( o cateto [BD] ) é comum aos dois triangulos.

cos21° = ?——g & DC =10 cos21° =9,336 m A
sin21° = % & BD = 10 sin 21° ~3,584 m
BD? + AD? = AB? < AD? = 5% — 3,584% ~ 3,486 m

Concluimos que x= 9,336 + 3,486 = 12,822 logo X=12,8 m
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6. Na figura esta representado um trapézio [ABCD]. Sabe.se que CBA = g rad.
A amplitude a, em graus, do &ngulo DCB é:
(A) 60° (B) 155° (C) 120° (D) 150°
Resolugéo:

A amplitude em graus de CBA = %00 = 60°

Como os angulos consecutivos de um paralelogramo séo suplementares, tem-se

a=DCB =180° — 60° = 120°
Resposta (C)

Cafa

tan (—1845%)—sin(-2940°)
cos? (12609)

7. Determine o valor exato de

Resolugdo:

tan (—45° — 5 x 360°) — sin(—60° — 8 x 360°) _ tan (—45°) — sin(—60°)

cos? (180° + 35 x 3600) cos? (1809)
V3
_ —tan 45% +sin60° —1+5 +\/§_—2+\/§
B (—1)2 1 2 2

8. Considere um angulo de amplitude a, em radianos, tal que a € ]gn[

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?
(A) cosa xsin (=2t +a) >0 (B) sina X tan(—a) < 0

( ) cos (—a—2m)
sin (4n+a)

<0 (D) cosa xtan(-t+a) <0



Resolucdo:

a € ]gn[ logo a pertence ao 2.°Quadrante

(A)cosa X sin (=2 + a) > 0 aafirmacdo é falsa

sina
+
(B) sina X tan(—a) <0 a afirmacéo é falsa
S—— S S—
+ —tana

F

cosa
cos (—a)
—
( ) cos (—a—2m)
sin (4m+a)
il Yokt
sina
¥

a afirmacdo € verdadeira

(D) cosaxtan(—m + a) <0  aafirmacdo é falsa

_— tana
Resposta (C)

9. Na figura estéo representados o circulo trigonométrico e um trapézio retangulo [APBC].
Sabe-se que:

e T tem de coordenadas (1, 0);

e areta TB é definida pela equacdo x=1;

e P éoponto de intersecdo da reta OB com a circunferéncia trigonométrica;

e aamplitude, em radianos, do angulo TOB é designada por ¢, com a € ]Og[

e 0spontos A e C sdo, respetivamente, as projecdes ortogonais de P e B sobre Oy.
9.1. Determina o valor exato de AC se sina :% .

Resolugdo:
. ‘ 4
AC:OC—OA:tana—sma:tana—g
Sabe-se que cos’ a+sin"a=1.
4 16 9
Como sina=—, tem-se: cos’a=1-—<<cos’ a=—.
5 25 25

A , o 3
O angulo a é do 1.2 quadrante, entdo cosa =z

4
sina o 5 4
Sabe-se que tana = , entdo tana===—.
cosa 3 3
5
[ — 4 — 4 4 20-12
Entao AC=0C-0OA=tana—-sina =tana—— ,tem-se: AC=——-—= 0 =£
5 3 5 15 15

O <

9.2. Seja A( ) a area do trapézio [APBC] em fungio de o .

_tana—sinacosa
2

Mostra que: A(a)




Resolucdo:

1° processo:

A(a):BC;APX,RzlJFCOSO‘X(

tana—sina+cosa tan a—cosa sina tan a—sin a+eose-x

. _(1+cosa)x(tana—sin a)
tana —sina) = > =

sina

——cosa sina tan a—sine+sina—cosa sina_

2 2 2

tan a—cosa sina

c.gm
> q

2° processo:

tang—si
; x(tana —sina)

A( ) tana +cosaxtana —sina —sinacosa tana+sina—sina—sinacosa tana —sinacosa
a = = =

2 2
tana —sinacos o
Ala) =

c.q.m

2

9.3. Recorrendo ao resultado obtido em 9.2, se o = g entdo a area do trapézio é:

V3 3v3 3v3 V3
w5 B © = (D)
Resolugéo:
tan™ _sinTeos® V3_1,M3 43-3%3 5
AlTlo__6 6 6_3 2 2 __ 12 _N3
6 2 2 2 24
Resposta (A)

10. Na figura ao lado, esta representado um triangulo retangulo [ABC], cujos catetos [AB] e
[BC], medem 5 unidades. Considere que um ponto P se desloca sobre o cateto [BC], nunca
coincidindo com B nem com C. Para cada posi¢do do ponto P, seja x a amplitude, em

radianos, do angulo BAP (x € ]0%[ ).

Prove que para cada valor de x, o perimetro do tridngulo [APC] é dado por:

5
Ccos x

—S5tanx ++/50 + 5.

Resolugdo:

=

P

B




Relativamente ao triangulo retangulo [ABP], do qual conhecemos a medida do cateto adjacente ao angulo
r, usando a definicio de cosseno e de tangente do angulo r, temaos:

QOS T = o

.‘)
_ BP
=718

Temos ainda que

BP+PC=5 & PC=5-BP & PC=5-5tgr A
05—

5 5 v
& COST = = ¢ AP = e ¢
AP cosr
> —————
& tgr=— & BP=0tgx
5 ]

Recorrendo ao teorema de Pitdgoras, podemos calcular a medida do segmento [AC):

ac =28

+BC o AT =52+ & AC =25+25 & AC=V50

. _— . o 1 e
Assim, para cada valor de r € ](),—‘ . 0 perimetro do triangulo [APC] é dado por:

=
)
Papci=AP+PC +AC = +5-5tgzr + V50 = ~5tgz+ VH0+5
x | cosr ocosr '
. tan a—sinfaxtana .
11. Prove que, dado @ um angulo agudo, se tem: s =sina
Resolucgéo:
1° Processo
tan a-sin*axtana  tan a(1-sin®a) tan a(cos?a) sin a .
= = = tan a cosa = eose =sin ¢ C.g.m
cosa cosa cosa cosa
2° Processo
sina . o, _sina sina sin3a sin a-sin3a X . 3 X . 5 X Py
cosa S ax oo cosa_ cosa cosa sina-sin*a  sina(l-sin“a) sin aeos=& .
cosa cosa cosa cos?a cos?a 2

c.g.m



