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. . - x—3)2+2 se x>0
1. Considere a fungio real de variavel real f definida porf (x) = {|( 3 _2 6| -5 <0
—3X - sex

1.1. Para x>0
1.1.1. O contradominio da funcéo é:
(A) [-2,+0oo] (B) ]-,2] (©) [2,+oo] (D) [3,+oo]
Resolugéo:

O ramo da funcdo para x = 0 representa uma pardbola de vértice 1 (3,2)
Logo o contradominio é [2,4+oo[

Resposta (C)

1.1.2. Indique os valores de x para os quais f(x) < 11.
" (3,2) texto @

Resolugdo: o=
-1 1a 1
(x—3)72+2<11 A x20Sx2-6x+9+2 <11 Ax>0&

Sx2-6x+11-11 <0Ax20x2—-6x<0AX>20

S x2-6x<0AXx>20=20<x<6

Calculo auxiliares:
S =1[0,6] x!—6x=0=x(x—6)=0=x=0vx=6

1.2. Para x <0
1.2.1. Os zeros da funcéo f séo:

@{-3} (B) Néotemzeros  (C) {-1,—%} o {-%

Resolugdo:
[-3x+6/—-5=0 Ax<0e=|-3x+6|=5Ax<0=(-3x+6=5V -3x+6=-5)Ax<0

S (-3x=—-6+5V 3x=—-6-5)Ax< 0 (x=§ Vx=13—1)Ax<0 Equacdo impossivel

Resposta (B) Nédo tem zeros.

1.2.2. Defina a funcao sem utilizar o simbolo de médulo.
Resolugéo:

172



—3x+6—5 se —3x+6=0 {—3x+1 se —3x2—6<:>{—3x+1 se x <2
3x—6—5 se—3x+6<0 3x—11 se—3x < —6 3x—11 se x> 2

(x—=3)2+2 se x=0
—3x+1 sex<0

|—3x+6|—5={

—3x+1 sex<?2 ~ —
{3x—11 Sex>2comox<0 entio f(x)—{

[

1.2.3. Resolva a inequagéo f(x) <3.

Resolucdo:
[-3x+6]|-5 <3 Ax<0=|-3x+6] <8Ax<0=(-3x+6 <8A-3x+6=>2-8)Ax<0&

(-3x <2A-3x=-14)A x<0(:>(x2—§AxS 1?L}/\x<0)<:>

—2 <x< %A x <0 | |
7 14
"3 3
2
s=[-%.0|
2. A funcéo h esta representada graficamente na figura. I'u,l
\
Qual dos graficos seguintes podera corresponder a f(x) = |h(x)| '
/
(A) (B) (©) (D)
' II'.I F ik, 'I .
: ¥ I'l" )

Resposta (C)

3. Represente na forma reduzida o polinémio A(x), sabendo que satisfaz as seguintes condicdes:
e A(x) temgrau4;
e asUnicas raizes de A(x) sao 2 e -1 e ambas tém multiplicidade 2;

e 0 resto dadivisdo de A(x) porx —3 é4.

Resolugéo:
Ax) = alx — 2)%(x + 1)?

D=

4
AB)=4 = a(3—2)2(3+1)2=4(:>a><1x16=4<:>a=1—6=

Entdo
Alx) = %(x -2 (x+1)* = %(x2-4x+4)( x2+2x+l):i(x4 +2x3 + x% — 4x® — 8x% —4x +

4% +8x +4 = %(x4—2x3—3x2+4x+4)=%x4—%x3—%x2+x+1




4. SejaP(x) = ax* +2x3 —x + 2.

4.1. O valor de a de modo que P(x) seja divisivel por (x + 1) é:

A)a=-2 B)a=0 Ca=-1 (D) a=1

Resolugdo:

P(-D)=0oa(-1)*+2(-1)3 - (-1)+2=0=a-2+1+2=0=a=-1

4.2. Para o valor de a encontrado e sabendo que P(x) também admite como raiz 2, resolva a inequagao P(x) > o.

Nota: Se ndo resolveu a alinea anterior considere a = —1 .

Resolucgéo:
P(x) = —x*+2x3—x+2 -1 20 -1 2
-1 1 -3 3 -2
-1 3 -3 210
2 -2 2 -2
-1 1 -1]0
P(x) = (x +1)(x =2)(—=x* +x = 1)
= -1 2 +oo
x+1 - 0 + - +
x—2 - - - 0 +
—x*+x—-1 - - . - ;
Plx] - 0 + 0 -

Px)>o0e —-1<x<2

5. Considere a familia de polinémios B (x) o polinomio tal que B(x) = ax®+ 2x?>+b;a,b € R.

5.1. Determine para que valores de a e de b 0 polindmio B(x) é divisivel por x + 2 e dividido por x — 1 da
resto 3.

Resolugéo:
Os restos das divisfes de B(x) por x + 2 e por x — 1 sdo dados por B(—2) e B(1), respetivamente.

Sabe-se que os restos da divisdo de B(x) por x + 2 e por x — 1 s8o respetivamente 0 (porque B(x) é divisivel por
x+2)e3.

Assim sendo tem-se:

{B(—2)=0 @{a(—2)3+2(—2)2+b=0 @{a(—8)+2x4+b=0 {—8a+8+b=0
B(1) =3 a(1)®+2(1)2+b =3 a+2+b=3 a+2+b=3

{f N b_f ;rfaz < {ab—=8:-88-; ia1 < {b oa i; e {b =a_=81Jr o {Z _ (1)




5.2. Considere B(x) = 5x3 + 2x% + 3 que é divisivel x + 1 e P(x) um polinémio de grau 2, tal que

P(x) > 0 © —2 < x < 3. Determine o conjunto soluc¢do de B(x) X P(x) <0 .

Resolugdo:
5 2 o 3
R ) o
B(x) = 5x° + 2x° + 3 édivisivel x + 1 9 -5 3 -3
5 -3 0

O quociente ¢ Q(x) = 5x% —3x +3 logo B(x) = (x + 1)(5x% — 3x + 3)

3+1/9-4X5x%3 3+v-51
10 X = 10

Qx)=0=5x2-3x+3=0x= equagao impossivel

Logo Q(x) = 5x%2 —3x + 3 ndo tem zeros. Logo, ndo é possivel decompor Q(x) em fatores do

primeiro grau, assim B(x) = (x + 1)(5x% — 3x + 3)

B(x)xP(x) <0

x —0o0 —2 -1 3 +oo
x+1 - - - 0 + + +
\/ 5x* —3x +3 + + + + + + +
- P(x) - 0 + + [ + o -
B(x) X P(x) + 0 - 0 + 0 -

B(x) x P(x) <0 & x € ([=2,—1] U [3, +oo[)

2,
6. O valor exato de tan 60°—(sin 30°+2c0s30°) " €:

A2 +2v3 ® -2 ©) -+ D)

Resolugdo:
tan600—(sin30°+2003300)2 - \/§—G+2x§)2 =\/§—G+2x%><\/§+w/§2) =
=V3-(3+V3+3)=V3-(2+V3)=v3-2-y3=-2

Resposta (B)

7. Na figura estdo representados dois triangulos retangulos:[ ABC] e [ ADE] .
Sabe-se que:

e DAE= BAC =30°
e BC = BD=5 -

Mostre que:



7.1. O perimetro do triangulo [ ABC] € igual a 15 + 5v3
Resolucdo:

Perimetro do Al ABC] = AB + BC + CA

Célculo de AB:
tan30°=%(=)_B=tan5300(:)_B=%(:>_B=5X\/%=\1/—§=%\/§=5\/§
3

Calculo de CA:
sin30°=%(:)C_=Sin5300<:)_3=%(:)_3=5><2=10
2

Logo o Perimetro do AlABC] =AB+BC +CA= =5v3+5+10=15+5V3 c.q.p

7.2. A dreado trapézio [ BDEC] éiguala 25+ ﬁ
Resolugdo:
Area do trapézio [ BDEC]=22 Mam;base " X altura
i DE +BC _, w5+
Area do trapézio [BDEC]:Z— X BD
Célculo de DE:
DE DE _ —
tan 300 =— S tan30'=—— S DE = (5\/§+ 5) X tan30° & DE = (5\/§+ 5) X —
AB +5 5/3+5
__ 5%x3+45V3 __ 15+5/3 5v3
F=—————— & DE=——— =5+ —
3 3 3
= BR 5v3 5V3
. DE +BC _, 5 _5+—+5 10+ 5v/3
Area do trapézio [ BDEC]=———— X BD= i—x5 = x5 = (5 + —) 5=

=25+ ﬁ c.g.p

Graficamente
1.1.1
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1.2.1 afuncdo ndo tem zeros
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