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Introdugdo a Quimica Organicar

Estuda a quimica dos compostos de carbono. Estes compostos s&o essenciais a

vida:
* ADN
* Proteinas
» Compostos do sangue
* Musculos
¢ Pele
Associados ao O, fornecem a energia que sust i
Teoria da origem da vida na Terra* =
omof\\\‘.
A _, on Amex{Eaiw

Atmosfera primitiva-de metano + CO, + H,0 + N‘H3 +H,
U Raios e radiagdo atravessam a atmosfera formando moléculas simples

UA partir destes formam-se espécies altamente reactivas
Il Combinacéo destas espécies forma espécies mais complexas como:
aminoacidos ' N
formaldeido ) ek de g« for mamos
O)oen_w) mm\:m\'m

cianeto de hidrogénio
purinas e pirimidinas
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(] A Humanidade usa compostos organicos desde tempos imemoriais:

Egipcios — indigo, alizarina como corantes para tecidos

Fenicios — purpura real era obtida de um molusco.

A fermentacdo das uvas para obter o vinho e as propriedades do vinagre sao

descritas na Biblia.
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Teoria Estrutural
-Premissas centrais

*Os at nos compostos de carbono formam um ne fixo de ligagdes (valéncia)

*Um at de C pode usar mais de uma valéncia para formar ligagdes com
outros &t de C (ex: @agcsts el )

\)vOQbD: “DX CAROA _

: @@eprﬂu e —C— —L)— H== {}~
@ OsoA O O _
R e valkaua Carbon atoms Oxygen atoms Hydrogen and halogen
POBE Tige @@pi& are tetravalent are divalent atoms are monovalent
Gaplen -

- Carbon-carbon bonds - @m%c)mu da Coubunc
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C—C C=C C=C
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Single bond Double bond Triple bond
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Isomeros

*Isbmeros sao moléculas com a mesma formula molecular
*Existem muitos tipos de isémeros

e -Exemplo: C,HgO

H H H
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H—C—C—O0—H :IA_HIOIA,,UI:
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BETTER MINDS Ethyl alcohol Dimethyl ether

Isémeros constitucionais - Tem a mesma férmula molecular mas tém
conectividades diferentes. Geralmente diferem nas propriedades fisicas.
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Ethyl Alcohol Dimethyl Ether
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eblid <« Boiling point (°C) 78.5 —249
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Electronegatividade

Mede a capacidade de um atomo atrair para si electroes.

Increasing electronegativity /»
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Sdo os efeitos eletrénicos transmitidos pelo espago e
através das ligagdes da molécula.
C_a\»\SF ,

No fluoreto de etilo, o flior eleTroDnega‘rlvo puxa os

~ 4 — Gome o Mt € roin delmreyaWo
eletrdes dos dtomos de carbono. = & cwntle e e
o CQ\‘(\ umn <L{qu de eletngir.

Este efeito diminui com o aumento da cadeia carbonada.
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= "Exemplo

* Escreva 3 estrutura de Lewis
— Calcule o n°

para o iao clorato (ClO.;
total de electrdes de valéncia.

=

7+ 3(6) + 1 = 26
ﬁﬁ%
//.

- Cl 30 e
—_ £ P
c“
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” — O Cl liga-se aos 3 0 por 3 pares de electrdes

O

|
0—Cl—0

@ — Os restantes 20 electrdes sao distribuidos de forma a
\ w@@ satisfazer a regra do octeto.
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Estruturas de Lewis'Rever matéria de Quimica I

- Os atomos ligam-se usando os electrdes de valéncia.

* Para obter as moléculas os atomos ligam-se através de um
determinado n° de electrées.

« Se se forma um ido, electrbes sao subtraidos ou adicionados para dar

a carga correspondente.

 As estruturas devem satisfazer a regra do octeto em todos os atomos
de modo a obter-se a estrutura correcta.

» Se necessario utilizam-se ligagbes multiplas para satisfazer a regra do

i
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octeto.
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Z u mo::m_n__mqmmumlqul_

—lao nitrato (NOs) O * Q o’\
. _ : Formal charge =5 - 4 = 41

Formal charge=6-6=0
Chargeonion=2(-1)+ 1 + 0 = —1

Ressonancia Rever matéria de Quimica I

Muitas vezes uma Uinica estrutura de Lewis n&o representa a verdadeira estrutura da
molécula: Mais a frente falar-se-a novamente.
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(a) 1 Statomnic orbutal)
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rbitais moleculares (OM) Rever matéria Quimica I
I—I . . . : I .
owﬁﬂm_um_.dzww Orbitais Moleculares — conforme os 4tomos se aproximam as OA omwﬁMMmW 3
-S€ para dar OM que podem conter no maximo 2 electrées. N° de OA = N° de

~——_"dIN-S€ para c

@K_. Ver Matéria Quimica 1.

As 2 .o_.c:mmm formam-se porque as propriedades matematicas das funcdes de onda
permitem que elas se combinem por adicdo ou subtragéo. Assim podem combinar-se em

fase ou fora de fase.
Sh L5 / ™ _ * ec(Antibondi
i ( h \I._l/m‘;%n ibonding) W@
/- ; \\\ e
(@) .\Lm&:_.:_n orbiial) .\LMEca_n orbital) mo:am:w.\::_c_ﬁnc_w. orbital) ﬂ — \\ /// mmu_l_lmn Z_ZDm
2 e et N
= Atomic™ ,/ Atomic

o NN N\ — -\ T e

b3 /
\ HP / )
Node Nl Y orec(Bonding)
{ Molecular :
m orbitals oabita) mdaslon
\DMVG:CP

Q- @—CU0
. o A energia dos electrées nas(OML' &

SR i e substancialmente menor que a energia nas
OA dos atomos individuais.

A energia dos electrdes nas QMAL é muito
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Hibridacdo Rever materia Q b o tano
Hibridacdo sp3. A Estruturd s gontic?
CcH ) ~ tfaé r > dO
A estrutura do metaqno com as suas 4 hgaq%tomlca
ser explicadas adequadamente usando a configu
c\e\wee > O
NG NG 7y ,\(.\(lU‘: ’ OU

(uu»,._nu
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Is 2s 2p. 2p, 2p.
Ground state of a carbon atom
3 que
icas sp* a4

o idant
A hibridacdo das orbitais 2s e 2p fornece , 4 novas orbitais ideN

podem ser usadas para fazer as ligagoes no metano.
2se2p

- —

e ” a
A hibridacao é uma combinacao matematlg_a_da_s_funggeS,de_On-darq

para obter as fungdes de onda das novas orbitais
19
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-Etano (C,H)
*Aligagao C-C forma-se pela

coalescéncia de 2 orbitais sp® para
formar uma ligagéo .

*A molécula é aproximadamente

tetraédrica em torno de cada atomo.
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CENOS o o PO
AL Lobracaudt A8 e
CeNO MU Lost ileno e
/\OIE:»V‘\""‘ d &o de e-fanol, Odeo de et '
Eteno ou etileno (usado na produgad oo o Anutos que il a6 amodun
Ao . Ygzrrone nakon s e bananas e
olietileno): feno é produzido por tomate ”
P O Bteno d proivid _no _processo__de

encontra-se
) ' amadurecimento.

) ] - inddstri a para

' Também é utilizado pela inddstria dse :r:::ma& o

” parar o amadurecimento de banana i
uma vez que as frutas verdes

te.
7N ) susceptiveis de danos durante o transpor

~ Nt

; ili ara
eteno Propeno ou propileno: Férmula molécular C3Hj, utilizado p

sintetizar polipropileno.
Muitos alcenos
ocorrem naturalmente
jcorrem hatura'mente
na natureza, Ex:
/
%@% : B-pineno feromonas de alarme de insecT%%
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CICLOALCENOS
Os anéis de cicloalcenos de 5 oy dtomos
de carbono existem ap_enas\naziforma cis A

introdugdo de umaigacdo trans provocaria um

aumento da tensdo do anel que levaria ao seu
colapso.

Pensa-se que a estrutura do |trans-ciclo-hexeno
-rans-ciclo-hexeno

serd do tipo:

Outros exemplos dej cis-cicloalcenos: |

H ” H : H
:H :H :H Mo
o trans-ciclo-hepteno foi observado

espectroscopicamente, mas ¢ uma substdncia de vidq
curta e ndo foi isolado. O trans-ciclo-octeno foi

isolado; fc.q‘fa—Se de um anel suficientemente grande
Para permitir umq eometria trans e continuar estdve|
a ‘remgerafura ambiente, "
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