Apontamentos PL’s

Biologia Vegetal

i

BETTER MINDS




.

(%]
{oclta

Son o\eitn
) L&A\"}
e,

—<Hen
Cmd;ﬁmb
poaads g

220 e

G
\J

sl
€ céCules &
au

NS
C)\wdﬂ
us celuon (@

(fdnu\\:sus

[t

\ES
e R

. <o

]

e h(n de Vuds
<
&

i

decide posen
Fﬂg\aku’hid\\ eLm on o
56

3

(

uu.:- qu
ARy &
?LVID

$Ocelulésica, ﬁﬁf.vlm_a
,Wn_mom_mmaw. que _envolve todo_o

\A.mmrr_OJ / Nllvw\?ﬁv.td comparenles 12 0dus ima!
« S cuconshion vt S
PaxarcRen ﬁm\ o Qdfr... C\ll\L &R don plontus ™

o oAk (elulon iad o) ’ | soen Culap den vaD.»oo,J
Mm?av,c.) 7 Mqﬂwﬁc - %. i _ \ - AR peandt ccilua
Peqarn eraronr.mo Qs PRRA

Y/CF.J 1526«(3&5
Universidade da Beira Interior o & P b pls . Campates Lensbies.
ﬂqono&.:o:.om:uo:.:c::_

A,. v M;ch,/s)‘u‘ﬂ ' *P’Jn)
w..?!d»g o vocf, Plastss

n& Aulas Praticas de Biologia Vegetal
3 ) ; i .
f.l\..v; 1° Ano do Curso de Bioquimica/Biotecnologia

Parte 1: Deteccdo dos varios constituintes da parede celular. Distingdo entre paredes

- celulésico-pécticas e paredes lenhificadas ou suberificadas. P i
Protocolo 1: Observagio das estruturas de células vegetals ao microscéplo. x
P s o
Q.Sd«r. Mirande (para coloragdo dos cortes transversais de raiz amQ:_ , trigo,
As células dividem-se em dois grandes grupos: as células eucaridticas e as células wv.._:oc_o o%_of_lluwr\a Wér
procariéticas. As células eucariéticas sao organismos complexos que podem ser agrupadas
em células animais ou células oS Lnle J 1 - Colocar os cortes em dgua durante 5 minutos.
vegetais (Fig. 1). As células Ato) \A) 2.- Colocar os cortes em 4gua de Javel durante 5-10 minutos (este reagente dissolve
vegetais tipicas, ao contrario das (A todo o protoplasma e substanci erva

células animais, possuem uma cortes_em &gua woa.znm a 1% durante 5 minutos (este reagente

B u). Colacar os
parede celular rigida, geralmente

aliza'o e s6dio). x./ . () v Gl eahS o
ﬁh«&& - Lavar os cortes em agua. e s .\,anﬁvﬂ:‘xxumg 1«.”:, Ay <

> 5 - Colocar os cortes numa solug@o de carmim-verde-iodo durante 5-10 minutos, ~ € ©2 >tuen 4™
m \v, .\. 6 - Lavar o excesso de corante em &4gua e passar o corte por alcool absoluto.

C 2) /" 7 - Montar em 4gua, 4gua glicerinada ou glicerina entre 1amina e lamela e observar.

protoplasma.
As paredes celulares dos

tarid

par e dos
tecidos imaturos séo os principais

’ AT
MM_.”_”MRHMM u_mow.mw am_w n:nwmw Parte 2: Detecgdo dos vérios constituintes da parede celular. ?.%r

: Y o
M:BAMZMMomo mwﬂwooo:ﬁﬂ:mwmm mnm.w 3 1 - Obter alguns cortes transversais de raiz de cebola, milho ou lirio.
vo‘lb_lll:mmmnmzamo.av pequenas  Figws 1- movan“_!s.oao esqueméitica de uma célula vegetal, 2 - Colocar uma gota de 4gua entre I1amina e lamela e observa-los ao microscépio.

3 - Comparar com as observagdes anteriores e identificar os varios tecidos tendo em
conta a forma das células, o seu tamanho, a natureza, a espessura das suas paredes e a

uantidades roteinas e
compostos fendlicas que vao sofrendo alteragdes ao longo da vida das células. Sao

. sua localizagao/organizacdo dentro da planta (p. ex. parénquima cortical, tecido de reserva
estruturas muito complexas n:m% . : = que ocupa a maior area da estrutura da raiz). * =
vida da planta, entre elas destacam-se as seguintes: proporciona las_robustez ﬂc::cnu - w
mecanica, mantém a sua morfologia, controlam a expansdo celular e o transporte ¢ o PP Q,J . g
intercelular, protegem a célula contra a maiori organismos . A ﬁs:. eNaOer <00 4 \\, »

3 lular e contribuem em alguns casos como WL Parte 3: Detecg@o de lenhina em cortes transversais de folha de milho % caule de
reserva alimentar. Tradescantia (monocotiledéneas). maligne Mok

\ ~
- Celulose = @) 4necuenta (hidnavn 9¢ e v - Execute um corte longitudinal na medula de sabugueiro até 1 cm.

- Pectinas Coloque na ranhura da medula uma folha de graminea,

- Hemiceluloses —> mairu 3 d¢ ety ni celilasi, - Com uma lamina execute cortes transversais, o mais fino possivel, da folha de
- Lenhina — nenis g graminea, colocando-os num vidro de relégio. Repita o procedimento com fragmentos de
- Suberina caule de Tradescantia.

- Cutina M.. Wwduzem a perdq & M0 4 - Adicione umas gotas de solugdo alcodlica de floroglucinol a 1%, aguarde 2 a 3

Principais componentes da
Parede Celular das plantas:

p minutos.
As vérias camadas que compdem a parede celular das células vegetais tipicas s3o w5 .(rU c S - De soguida transfira 03 cortes para um vidro de reldgio com aigumas gotas de
-
5 por hisos o' cabon, prncpaimente cdossy A mah T s b oS cal e gl . PieD
formada pelas acaw de celulose estd embebida por uma matriz de moléculas nao K g 7 - Observe e registe. SR A L ,<,c :

O floroglucinol (permite )a detecgdo de lenhina, a qual cora de vermelho acastanhado na
presenca deste reagente (teste especifico para a lenhina).

o:o._.voaono_c_nuécas_mamooﬁ%:&wanwvo_o__oBQ_com:o_\.vo:o_mmma:oaom nomﬁmJ_
células nas plantas?
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E
o OminedUds e oyl Protocolo 2b: Isolamento de cloroplastos de folhas de espinafre.
B3 Plankss = ol [Plastos’
as.
%@.?35003 .WS Lure thpo, As células eucaridticas vegetais possuem organelos similares aos das células
aseiro. o~ ariticas animais, no entanto tém organelos Gnicos como a parede celular, os
memrbran gL ote¥ Cplasmodesmos, oLplastos e possuem vaciolos que embora em NUMEro nferior

leciegdes om a ‘us3ly2 aos das células animais possuem maiores dimensdes.
¢ o szwm\ﬂré&)rv do ykexm. Existem diversos tipos de plastos:

z - Cloroplastos,
VY - Cromoplastos,
1 hva‘ra»oorva -4 PO O

:s valores de pH ﬁf colos
compHentre5e9.

los até obter uma cor

Estes organelos @presentani uma dupla membrana, que constitui o

invélucro cloroplastidial, co r_duas membranas
(externa e interna) (Fig. 2). Entre e embranas existe

1as gotas de HCI 7M. um compartimento denominadofespago intermembranar,

A membrana intema(envolve Jum grande espago chamado de = ovmmoaou.uv
jumas gotas de NaOH Estroma. No estroma & evidente a presenca de membranas que M_W.N.m_&om de m&”
constituem sacos achatados - os tilacéides - os quais estdo canadensis ao microscopio
frequentemente agrupados e empilhados formando os grana  ©ptico.
(singular granum). Os tilacdides esto ligados entre si por uma rede de membranas - as
lamelas estromiticas - as quais se estendem de um granum ao préximo. Além dos dois
compartimentos anteriormente referidos, existe um terceiro que corresponde a cavidade

limitada pelas membranas tilacoidais. Este compartimento tem a designacdo de espago
Intratilacoidal.

i
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Procedimento Experimental 4 Aulas Préticas de Biologia Vegetal
ek i 1° Ano do Curso de Bioquimica/Biotecnologia
1 - Seleccionar varias folhas de espinafres, de preferéncia folhas verdes frescas. Retirar ﬁrl\\
cuidadosamente as nervuras das 3_3% sem danificar o parénquima da folha.
D rJd ,u».& <
2 - Pesar aproximadamente 4 g do parénquima me folhas sem nervuras. Cortar o tecido Protocolo 3a: Estudo de cromoplast toplastos nas pétalas de Gerbera L.,
em quadrados pequenos de aproximadamente 5x5 mm, carotenoplastos na a (D carota) e licopenos no tomate (Licopersicum
fs \ho esculentum).”
3 - Colocar esta amostra de tecido vegetal num almofariz e adicionar 15 ml da solugdo P £ KMV»
de homogeneizagao. Reduzir o parénquima da folha até obter uma pasta fina. Ao tu omao * Plast
astos

4 - Filtrar esta pasta através de um papel de filtro ou uma porgdo de gaze e recuperar o

filtrado.

¢ 5 - Centrifugar o filtrado a 200g durante 1 min, para precipitar os restos celulares.

2 Sprs

bt T BRe TS

6 - Recuperar o sobrenadante amnﬁpﬁmﬂo e transferir para um tubo de centrifuga
limpo. Centrifugar de novo F_\uooou durante 2 min. O precipitado resultante desta
centrifugagdo contém os cloroplastos das folhas de espinafre.

7 - Decantar cuidadosamente o sobrenadante e
solugdo de suspensao. Observar ao microscépio.

(
O A rCra

e
ssuspender o precipitado em 2-5ml de

w«ﬂﬁu&.t;eoo Hub nadant lvn_w bccm

Material S s -
N deslare &ie
- Folhas de espinafre A =
- Papel de filtro ou gaze 5 oo O sahondae
- Balanga Masnney
- Aimofariz _
- Tesoura [
- Bisturis )
- Pingas { UL Y =
- Pipetas ) r0OY ¢ ) g
- Provetas N
- OQ:EEN 2 ,. . ’<.
- Tubos para centrifuga ) i
- Laminas e lamelas < A iTn
- Microscépio froregataade
|__Solugdo de h genelzagio Solugdo de suspensdo

Sorbitol 0,33 M Sorbitol 0,33 M

Pirofosfato de sédio 10 mM EDTA2mM

MgCl,4 mM MgCl_ 1 mM

2
Acido Ascorbico 2 mM HEPES 50 mM
pH 7.6

2 ..na%;?@ﬁ.rd > (S
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Phomoli = 2daod® 4°
Vokuma, &0 (o &%pv

Cromoplastos (do grego, chromos — cor) — sdo plastos que contém pigmentos
carotendides (hjdrocarbonetos — CuHss) 0s_quais_conferem coloragdo variada as flores,
frutos, graos, raizes e certos caules de plantas. Apresentam cor amarela ou alaranjada e
avermelhados. Os carotendides (carotenos, e xantofilas) estio izados’em_goticylas

lipldicas (ou)em_estruturas _cristalinas. Apresentam (@esorganizagac total ou parcial do

sistema tilacoidal.
———————

Os principais carotendides sao:

- Xantofila (de cor amarela)
- Caroteno (alaranjado)
- Licopeno (vermelho)

Por exemplo, :@ os cromoplastos contém granulos ou agulhas de uma
substancia vermelha < licopénio (Fig. 1).

)
R
/ ' ) ﬂ)..r
' P A
Figura 1 - Observago de C de Licopersi 20 mi pio dptico.
(S* W
Procedimento experimental \.. o A » muxvﬂu,n)

1. Observagdo de xwz.oﬂum.ow em células de Gerbera L.

a) Com o auxilio de um bisturi, corte no sentido longitudinal finamente a epiderme

superior da pétala de Gerbera L..
b) Monte uma preparagao utilizando como meio de montagem - gua.

/

e do outro lado da lamela colocar pape! de filtro.

e (20 ?3«2& A6 =X JGQ)OO a
=) Qi € EROOK, ém N

— Para observar a plagmglise basta colocar no bordo da lamela uma gota de NaCl 8%

y

-

Grumus> P E\. Wi peatSiD ;) 190 € quen® o
y S3E-R A hALED A vdomd N ‘c.ﬁiwr? € ® wreminods V
; da € eulo nTn\ alsphnme, ¢ el ada LSV Ag n.,.ér..& [SQ 3 SV SS
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Daucus carota —oo:oc_.mv

ntido longitudinal do Parénquima cortical da

\C—EP:.A;-OQJ

2. Observagso de carotenoplastos em células de
a) Com o auxilio de um bisturi, corte no se
raiz de Daucus carota.

b)

Monte uma preparagdo utilizando como meio de montagem - 4gua,
c) .

Para observar a plasmélise basta colocar no bordo da lamela uma gota de NaC| 8%
e do outro lado da lamela colocar papel de filtro.
.\rﬁg/fo‘u

3. Observagao de licopenos em células de Licopersicum esculentun({lomatey:
a) Com o auxilio de um bisturi, retirei um pouco de polpa de tomate e espalhe na
lamina.

b) Monte uma preparagao utilizando como meio de montagem - 4gua.
c) Para observar a plasmélise basta colocar no bordo da lamela uma gota de NaCl 8%
e do outro lado da lamela colocar papel de filtro.

AN ILOPASTO> g
AN ILOTA® 77
Material - Gags Smples — /4 4T 62 @midO
A o G copP £\+._.,wsw.nt.036c
- Agua,

- Bisturi, - Gac  sem\- nb.imr..vﬁv B YN 2 D\.w
i oyce= F@Ji\. G L o meM\

- Daucus carota,

- Gerbera, p s . Al e
- LAminas e lamelas de microscopia, RY AT 0 Yo ok

- Licopersicum esculentum, Gy

- Papel de filtro,

- Pipeta de Pasteur,

- Solugao de NaCl 8%. UX st vo gamnbme - A0

We
L S > Comados fagiear

- omD)WAN} oo \\II e QAUNVS U

camode concdACRn e&nvrfﬁv o V»Wlw

. Bicee. SRk em’.
e A rorenia oM N JSOU a

Sovtdoce Griomentol & A

d X eradpme S wile centnod (ex: F..m:

Saee = 93 ao nTl & Ws no matvudodt -
cands 6 SusIAEaa 1{.}&&,
W@ erp@@r T 0 ma@.u a

apss (e balale)

?S.Qowgfg \nﬂ.ﬁ%? MY fmu» & 19&3 QAR XSS CAPOA>
bo's s} P.rx.c_vser.v VDEV. -
> lxaligoden n6> POREQUMUN A2 aRARUE 0> CRA> Suskannees
an cﬁ%)dv. SpuLBe, OrQI AN 8nids) § cood 2

BuynRUt o CARSMA &ibs o Fuzvo &
Protocolo 3b: Estudo morfolégico de amiloplast : doim (Arachis h; a&gu

TPy

om
Batata (S tuber ), Feljdo (Ph. lus vulgaris), Grao (Cicer arietinum).

_.o:nov.u-.oulunov_mﬂaao Bsaohlmpvaan:.oa.n:asanoao:ov:.:n..vm_
armazenar amido (amiloplastos), armazenar proteinas (proteoplastos) e o depdsito de éleo
(dleoplastos) em tecidos de lantas que ndo estao expostos 4 luz. Assim, encontram-se por
exemplo, nos par8nquimas_de reserva qqﬂoaﬂo.ﬂwﬂ_mﬂonusooulao\ul,\ou&mi superiores,
onde acumulam amido o qual se depde no estroma (ou substancia fundamental) sob a
forma de graos vezes basfanfe volumosos). Estes pl 530 també clerlsticas
las porgdes branco ladas de folhas e talos de numerosas espécies.

Um amiloplasto (Fig. 2) com ym s6 gria de amida é
designado como grdo simples. Quando contém vérios é
designado como composto. ¥

Grdos semi-compostos sdo aqueles que resultam da. K
jung@o de 2 ou por vezes 3 s vizinhos formando um sé

concéntricas a partir de um_ponto_inicial
substancia fundamental for de igual esp a 4 volta do hilo,
a maléria amilacea deposita-se em camad gulares,
ficando portanto o hilo centra| (por exemplo, nfeijdo).

Pelo contrdrio se a substincia pla é_mais
espessa num dos pélos do grdo, o depésito da substancia
amilifera & mais_abundante a este nivel do hilo na maturidade, fincando assim excéntrico
(por exemplo, na‘batata).

Cada estrato corresponde ao amido depositado em cada 24 horas, sendo a
quantidade de substancia formada decrescente, desde o inicio do depésito até ao final do
processo.

A forma e dimensao dos graos de amido so varidveis mas bastante constantes para
uma espécie. Contudo, a constituigdo quimica é idéntica em todos os casos.

Em microscopia éptica, as camadas amiliferas que se depositam progressivamente a
<o=|u\%| hilo apa ment ras e escuras.

Através da utilizagdo
do Microscépio de Luz
Polarizada é possivel
observar um fenémeno 6ptico
designado por “cruz negra”
(Fig. 3 - H e |), produzido

pelos grios de amido, o que

indica a sua natureza

cnslalina,
—_—

/L I Cug NeyRe o

S~ de amioo e R TR
@”Fuan endedin
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| o 4“ Aulas Praticag de Biologia Vegetal
.ﬂ Pl 1° Ano do Curso de mwoaisgiugo_oaa
finamente uma porgio do k=
"y LoprOdaay :
b) Monte uma Preparagso com Agua. &.Tp? b ﬂ) Aont Mho.mﬂoo_o. ;u-o omwaio &m <-.nmc\en em Allium cepa «oouoi.. Coloragzo o Observagzo

€) Parase observarem Correctamente og m:_:ov_mw.om. pode ser utilizado comg Corante, o ¢ w.z & J?M Qo

Vacuglan,

oluto de lugol.
— . Vacuolos
Célu F‘%nunﬁu lglvbdjaﬁfb to
Q.J em S ‘6& Nas células vegetais observa-se ym nimero varidvel de vactolos cuja Mmembrana, o
Material Sueg.s f tonoplasto, tem a capacid 2de de e i ’
o 2ReEM :

e . Os vactolos j € Y =20 e cisternas do
E uer_do reticulo, quer dos

- Agua ; — "
- Bisturi * pa ?M.&MO ou e oprnAme - mnnavvonr.n nga :u:l«@::&%&
- Laminas e lamelas de microscopia 8o e i @w\&owfxsn 5 —
-P de fil
) vﬂﬂﬂ i vmﬂ or L A entrada de 4gua nyma célula vegetal (Fig, 1) ndoepend® apenas da diferenca ge
- Solanum tuberosym ? %cﬂ.o de rotula deiunga, sdo os ! Principalmente da presszo osmélica
3 ~Solo e Lug 2% q Lo e gun' &5 ot erle o e e e, T s
62>0m ¢ .
escéncia.
ETTER MINDS uando a célula ests num melo Isoténico em rela io do vaciolo, a parede
B sténcia A entrada e nanto, a pressio de turgescéncia &
Celular naa oferace rog; nci 9ua,_portanto, a pressio | lurgescéncia &
EPEN e - iqual a zero, Por sua vez, como necentraces de particulas dentro e fora da célula s3o
= * P:u.-»g d H20_nume &a ! ’ iguais, a presso osmética também é j ual a zero (Fig. 1), ] o
Quando a célula esta num meio hipotdn €0, a pressdo osmética entre os meios intra
27 i A_medida que 3 Célula_absorve 4gua, o _seu_volume
Passsho PatssAD PE oferame o2 Membrana plasmatica comecs & raseeld a
0SHOTICca | anomﬁhm‘ahhh\ ofere esistdncia A pntrad A0 mesmaq )
m @ iy o do_vac(olo,(g 9.2 suaQressao
Crmeo m
Mesxe €& e ©q’
€ exbrc celuion P eldon — METo rsot6N <«
<P aauﬁx?od =0 = apaud 5
CAdan, ns Ofenae mesisihya &
Y Cobnax, da H20Q.
HEIO wzpcerawzco Hegg HIPO IS pzepe S P osmehca =0 - as mSmw,p.mn;
€
« Ao YEFNO e V *n. E?-P\Cl? danlng R\m.CB «
REi-2¢ § deskrands A b Cmabicen 3 S igleis
™emisnn Plonmave A = A acelie w 2do do
PR el ~ S, 0 S vdume aumen S N QA entnuda du M0 nf.:.o i """ Diminui o tamanho dos
o P Toasandne = = nl Lt CE RNy P24 @ olngen Veaare , ¥ a P Ovs.ﬁ?gxrnns o Aumenta o tamanho dos .:.aea‘a.oi-_ln-{.n. vaciolos Hi epsccho
oy o 3 Siaua o 4)7\.&? ] Ho0 ’ Conlinva o et a T . . vactolos e o volume do 3 P - ot nmnE
NnC eV A paces Rex A mo : Mk 5 e L -
, L ] dan aliop 0 dikn>sT citoplasma, . = :
Gl m g pale cddlan ¢ num melo hipoténico, isoténico e hiperténico,
Pwomlhcy U Figura 1 - Representagao esquemdtica de uma célula

nv CEwA R)mto:xv.f [CELLLA TOReIDA



Protocolo 4b:

Inclusge
Inlracelulares

S Minerals:
de carbg

Morfologia ¢ Caracterizaggo quj
mica d
Nato e de oxalato de ciélcio (Aliium, Ficcus, qugon(l::) % formas

compostos aj acumulados é
siol6gico. Algumas substancias

o hialop| v inulina, etc.), enquanto outras
e oplasma (s
S substa : P (sacarose

ncias incor oradas ¥
natureza em: P No vaci

- sais mj

- Substanciag organicas E‘ﬁj%

- oxalato de cjlcip BETTER MINDS

Procedimento experimental

| 1. Observagao de Cristais de(Oxalatde Clcio. @()

/‘ a) Observagso de Rafi

des: faga um corte longitudinal na folha @_@:ﬁ’
Coloque entre a lamina e a lamela uma gota de &gua e observe.
b) Observagdo de Drusas:

destaque a epiderme da sépala de Pelargonium
(;_ardi@i@z. Flala 20X - Greiwy (déne D

el P e WMM)
Utilize como meio de montagem da preparacio, a agua

vheleto 4“"/4‘0

c) Observagao de Cristais Prismaticos: com o auxilio de uma

pinga retire uma pelicula
de Allium cepa (cebola).~~ L{ﬁ A

Coloque a pelicula numa lamina, adicione uma gota de 4gua e observe.

s e 2S¢ OA'-) ( (",J ~C
2. Observacio defCristais de Inulina, (caz.\mu o)c,_i( ° , )

Utilize um fragmento do tubérculo de Dahlia"(?jélia)' . Conservado em &lcool a 70%.
Faca secgdes finas do fragmento de tubérculo de ddlia,

(c}%!ﬁw_{ o

Coloque entre a ldmina e lamela uma gota de solugéo de glicerina e observe,

/

. Observagao de Graos de Aleurona.
Seccione uma semente de Ricinus communis (regateira, carrapateira).
Faga cortes muito finos e proceda & coloragao com Azul Mercirio de Bromofenol,
I. Imersdo em Azul de Bromofenol 10 min
Il. Lavagem em acido acético 0,5% 5 min
lil. Lavagem rapida em H,0

IV. Montagem e observagao.
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